Трехфазные цепи
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Треугольник-треугольник: 
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Звезда-звезда: 
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Несимметричные источники
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Мощность в 3х-фазной цепи
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без Nn: 
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Тригонометрическая форма ряда Фурье
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Случаи симметрии: 
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Действительные и средние значения:
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Мощность:
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(для sin тока S2=P2+Q2, для неsin S2-T2=P2+Q2)

Коэффициенты:
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Влияние параметров цепи:
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Переходные процессы

ННУ: iL(0-)=iL(0+); uC(0-)=uC(0+)
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ЗНУ (эквивалентная схема замещения)
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Классический метод:
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П/п в r-L цепи с постоянным напряжением
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П/п в r-C цепи с постоянным напряжением
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П/п в r-L цепи с sin напряжением
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П/п в r-C цепи с sin напряжением
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 П/п в r-L-C цепи с постоянным напряжением

[image: image1.png]_>iA

icy

5%





[image: image40.wmf])

0

(

)

0

(

);

0

(

)

0

(

+

=

-

+

=

-

C

C

L

L

u

u

i

i



[image: image41.wmf]0

)

/

1

(

)

/

(

0

/

1

)

(

2

=

+

+

=

+

+

=

pC

p

L

r

p

pC

pL

r

p

z



[image: image42.wmf]LC

L

r

p

/

1

);

2

/(

;

0

2

0

2

2

,

1

=

=

-

±

-

=

v

d

v

d

d



[image: image43.wmf]t

p

t

p

СВ

ПР

e

A

e

A

i

i

2

1

2

1

;

0

+

=

=



[image: image44.wmf]î

í

ì

+

=

+

¢

+

=

+

ï

î

ï

í

ì

+

=

¢

+

=

2

2

1

1

2

1

2

2

1

1

2

1

)

0

(

)

0

(

)

(

)

(

2

1

2

1

p

A

p

A

i

A

A

i

e

p

A

e

p

A

t

i

e

A

e

A

t

i

t

p

t

p

t

p

t

p



[image: image45.wmf]L

E

i

E

u

dt

di

L

ri

c

/

)

0

(

)

0

(

/

)

0

(

)

0

(

=

+

¢

Þ

=

+

+

+

+

+



[image: image46.wmf]t

p

t

p

e

p

p

L

E

e

p

p

L

E

t

i

2

1

)

(

)

(

)

(

2

1

2

1

-

-

-

=


1) апериодический процесс: 
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2)   колебательный процесс: 
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П/п при некорректно заданных НУ
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Диф. и интегрирующие цепи
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Операторный метод
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З.Ома и Кирхгофа в операторной форме
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Учет ненулевых условий:
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Т. разложения:
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Расчет п/п методом интеграла Дюамеля 

Перех. хар-ки:
[image: image75.wmf]1

1

1

1

|

)

(

)

(

|

)

(

)

(

|

)

(

)

(

|

)

(

)

(

=

=

=

=

=

=

=

=

I

z

E

y

I

i

E

u

t

u

t

h

t

i

t

h

t

u

t

h

t

u

t

h


Ед. импульс: 
[image: image76.wmf]ò

=

î

í

ì

¹

=

¥

=

1

)

(

0

,

0

0

,

)

(

dt

t

t

t

t

s

s



[image: image77.wmf]s

s

на

реакция

dt

t

dh

t

k

dt

t

d

t

-

=

=

/

)

(

)

(

;

/

)

(

1

)

(



[image: image78.wmf]ò

-

¢

+

=

-

SD

+

=

t

k

k

d

t

h

t

u

t

h

u

t

i

t

u

t

u

t

u

0

)

(

)

(

)

(

)

0

(

)

(

)

(

1

)

(

1

)

0

(

)

(

t

t

t


Четырёхполюсники

[image: image177.png]+
20

Gy

2

G2




[image: image79.wmf]1

22

21

12

11

2

22

2

21

1

2

12

2

11

1

=

ú

û

ù

ê

ë

é

î

í

ì

+

=

+

=

A

A

A

A

I

A

U

A

I

I

A

U

A

U


[image: image80.png]



а) 
[image: image81.wmf]2

0

2

2

0

0

2

2

0

2

2

1

2

0

2

1

2

1

2

0

1

2

2

2

0

2

2

2

2

1

2

2

2

0

2

1

2

2

2

1

1

1

)

1

(

)

(

)

1

(

)

)

(

(

)

(

I

Y

z

U

Y

Y

U

I

Y

z

I

I

I

Y

z

z

z

z

U

Y

z

U

I

z

Y

U

I

z

I

z

U

I

z

I

I

z

U

I

z

I

z

U

+

+

=

+

+

=

+

+

+

+

=

=

+

+

+

+

=

=

+

+

+

=

+

+

=



[image: image82.wmf]ê

ê

ê

ë

é

-

=

-

=

=

ê

ê

ê

ê

ë

é

+

=

=

+

+

=

+

=

21

22

2

21

11

1

21

0

0

2

22

0

21

0

2

1

2

1

12

0

1

11

/

)

1

(

/

)

1

(

1

1

A

A

z

A

A

z

A

Y

Y

z

A

Y

A

Y

z

z

z

z

A

Y

z

A


б) 
[image: image83.wmf]2

1

0

2

2

1

0

2

1

1

2

0

0

0

1

2

0

2

2

0

2

2

2

0

2

0

2

2

2

0

2

0

0

1

)

1

(

)

(

)

(

)

1

(

)

(

I

Y

z

U

Y

Y

z

Y

Y

Y

U

I

z

I

I

I

z

U

Y

z

U

U

Y

z

I

z

Y

U

I

z

U

I

z

U

+

+

+

+

=

=

+

+

=

+

+

=

+

+

=

=

+

=

+

=



[image: image84.wmf]ê

ê

ê

ë

é

-

=

-

=

=

ê

ê

ê

ê

ë

é

+

=

+

+

=

=

+

=

12

22

2

12

11

1

12

0

1

0

22

2

1

0

2

1

21

0

12

2

0

11

/

)

1

(

/

)

1

(

1

1

A

A

z

A

A

z

A

Y

Y

z

A

Y

Y

z

Y

Y

A

z

A

Y

z

A



[image: image85.wmf]22

21

12

11

2

22

2

21

2

12

2

11

1

1

1

A

z

A

A

z

A

I

A

U

A

I

A

U

A

I

U

z

H

H

ВХ

+

+

=

+

+

=

=



[image: image86.wmf]11

21

12

22

1

11

1

21

1

12

1

22

2

2

2

A

z

A

A

z

A

I

A

U

A

I

A

U

A

I

U

z

H

H

ВХ

+

+

=

+

+

=

=


Характеристические параметры:

1) 
[image: image87.wmf]K

X

C

C

H

C

ВХ

z

z

A

A

A

A

z

z

z

z

z

1

1

22

21

12

11

1

2

1

1

;

;

=

=

=

=


2) 
[image: image88.wmf]K

X

C

C

H

C

ВХ

z

z

A

A

A

A

z

z

z

z

z

2

2

11

21

12

22

2

1

2

2

;

;

=

=

=

=



[image: image89.wmf]|

|

ln

ln

1

1

21

12

22

11

21

12

22

11

21

12

22

11

2

2

A

A

A

A

e

a

jb

a

g

e

A

A

A

A

A

A

A

A

e

g

sh

g

ch

g

sh

g

ch

a

g

g

+

=

=

+

=

=

+

=

-

=

+

=

+
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Входное сопротивление нагруженной линии
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Коэффициент отражения:
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Режим стоячих волн: 
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Режим бегущих волн:


[image: image150.wmf]1

0

=

=

Þ

=

Б

B

H

K

n

z

z



[image: image151.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

¢

+

¢

=

=

¢

+

¢

=

2

2

2

2

)

cos

sin

(

)

sin

(cos

I

i

x

x

j

I

I

U

u

x

j

x

U

U

b

b

b

b

&

&

&

&

    
[image: image152.wmf]B

BX

z

z

=


Режим смешанных волн:
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Согласование линии с пом. ч-в. трансф.
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Согласование линии реактивным шлейфом
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Короткозамкнутая линия
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Линия, нагруженная на активное сопр.
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Линия, нагруженная на индуктивность
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Линия, нагруженная на ёмкость
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